Dammungen Luftung
Thermisch, Akustisch und Brandschutz

Dammen von Luiftungskanalen und Luftungsrohren als Schutz vor Energieverlust, gegen
Brandausbreitung sowie als Schutz vor Zirkulationsgerauschen und Tauwasserbildung mit
funktionsgerechten Dammmaterialien und anforderungsgerechten Umhillungen.

A — Isolierungen Brandschutz S-51



AG| Datenblatt

Steinwolle - Lamellmatten Typ: FML 250 / Flumroc

ACE
.o

Warmeleitfahigkeit [A]

Rohdichte
Wasserdampfdiffusionswiderstand []

Temperaturbestandigkeit

Schmelzpunkt
Brandkennziffer

VKF BZu-Nr.

Rechenwert 0,045 W/mk
bei 20°C 0,043 W/mk
bei 40°C 0,047 W/mk
bei 60°C 0,052 W/mk
bei 80°C 0,057 W/mk
bei 100°C 0,063 W/mk
32 Kg/m®

ca. 1l

250 °C Steinwolle (Bindemittel)
80°C (Reinalu)

> 1000°C (Steinwolle)
69.3 (5.3 Alufolie)

4582 (BKZ)
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Steinwollmatten Typ: FMI 500 / Flumroc

ACE
.o

Warmeleitfahigkeit [A] Rechenwert 0,035 W/mk
bei 100°C 0,048 W/mk
bei 200°C 0,068 W/mk
bei 300°C 0,095 W/mk
bei 400°C 0,135 W/mk
bei 500°C 0,192 W/mk

Rohdichte 80 Kg/m®

Wasserdampfdiffusionswiderstand [u] ca. 1

Temperaturbestandigkeit 750 °C (Steinwolle)

80°C (Reinalu)
Schmelzpunkt > 1000°C (Steinwolle)
Brandkennziffer 69.3 (5.3 Alufolie)
VKF BZu-Nr. 4975 (BK2)

5663 F30 (Starke 50 mm)
5664 F60 (Starke 100 mm)
5665 F90 (Starke 2 x 60 mm =120 mm)
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Steinwollmatte Typ: 129 / Rockwool

s

Warmeleitfahigkeit [A]

Rohdichte

Temperaturbestandigkeit

Klassifizierungstemperatur
Brandkennziffer

VKF BZu-Nr.

25°C
50°C
75°C
100°C
150°C
200°C
250°C
300°C
350°C

80 Kg/m®

0,037 W/mk
0,039 W/mk
0,041 W/mk
0,044 W/mk
0,052 W/mk
0,063 W/mk
0,076 W/mk
0,091 W/mk
0,111 W/mk

750 °C Steinwolle (Bindemittel)

80°C Kaschierung
620°C
69.3 (5.3 Alufolie)

13201 (BKZ)
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Datenblatt
Steinwolle - Lamellmatten Typ: 133 / Rockwool

s

Warmeleitfahigkeit [A] 10°C 0,040 W/mk
50°C 0,044 W/mk
100°C 0,054 W/mk
150°C 0,066 W/mk

Rohdichte 37 Kg/m®

Temperaturbestandigkeit 250°C Steinwolle (Bindemittel)

Brandkennziffer

VKF BZu-Nr.

80°C (Reinalu)
69.3 (5.3 Alufolie)

13202 (BKZ)
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Steinwolle- Lamellmatten Typ: LAM-ALU / Tervol

s

Warmeleitfahigkeit [A] 40°C 0,040 W/mk
50°C 0,042 W/mk
60°C 0,044 W/mk
100°C 0,052 W/mk
200°C 0,075 W/mk
300°C 0,12 W/mk

Temperaturbestandigkeit 300 °C Steinwolle (Bindemittel)
100°C (Reinalu)

Schmelzpunkt > 1000°C (Steinwolle)

Spezifische Warmekapazitat (Cp) 0.840 KJ/Kg K

Brandkennziffer A 2 (DIN 4102)

VKF BZu-Nr.




AGI

Datenblatt
Steinwollmatte / Platte Typ: INDI — 80 ALU

I o,
-

Rohdichte

Brandkennziffer

VKF Bzu-Nr.

80 Kg/ m*
6q.3
9008 BKZ

13708 F30 (Starke 20mm + 30 mm = 50 mm)
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Datenblatt
Steinwollmatte / Platte Typ: INDI — 120 ALU

y
-

Rohdichte

Brandkennziffer

VKF Bzu-Nr.

120 Kg/ m®
69.3 (5.3 Alufolie)
13353 BKZ

13709 F60 (Starke 30mm + 40 mm =70 mm)
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Steinwollplatten Typ: Flumroc FPI 80

ACE
.o

Warmeleitfahigkeit [A] Rechenwert 0.036 W/mK
100°C 0.045 W/mK
200°C 0.062 W/mK
300°C 0.085 W/mK

Rohdichte 90 Kg/ m*

Wasserdampfdiffusionswiderstand [] 15

Temperaturbestandigkeit 500°C (Steinwolle) / 250°C Bindemittel / 80°C Beschichtung
Schmelzpunkt 1000°C

Brandkennziffer 69.3 Steinwolle (Beschichtung 5.3)

VKF Bzu-Nr. 8886 BKZ

11581 F30 (Starke 2 x 30 mm = 60 mm)
11582 F60 (Starke 2 x 50 mm = 100 mm)
11583 F90 (Starke 60 mm+ 80 mm = 140 mm)
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ACE

Steinwollplatten Typ: Flumroc FPI 700 “

Warmeleitfahigkeit [A]

Rohdichte
Wasserdampfdiffusionswiderstand []
Temperaturbestandigkeit
Schmelzpunkt

Brandkennziffer

VKF Bzu-Nr.

Rechenwert 0.034 W/mK
100°C 0.043 W/mK
200°C 0.058 W/mK
300°C 0.077 W/mK
400°C 0.103 W/mK
500°C 0.138 W/mK
120 Kg/ m®

1

750°C (250°C Bindemittel / 80°C Beschichtung)
1000°C

69.3 (Beschichtung 5.3) / Al

14673 BKZ

5660 F30 (Starke 20 mm + 30 mm = 50 mm)

5661 F60 (Starke 30 mm + 40 mm = 70 mm)
5662 F90 (Starke 2 x 50 mm = 100 mm)
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ACE

Steinwollplatten Typ: Rockwool / 232.319 “

Warmeleitfahigkeit [A]

Rohdichte

Druckspannung
Wasserdampfdiffusionswiderstand [p]
Temperaturbestandigkeit
wasserabweisen

Brandkennziffer

VKF Bzu-Nr.

0.036 W/mK

90 Kg/ m*

12 K Pa

1,5

250°C (Kaschierung 80°C)

ja (nicht kapillar und nicht hygroskopisch)
69.3 (Alufolie 5.3)

13205 BKZ

11579 F30 (Starke 20 mm+ 30 mm =50 mm)

11580 F60 (Starke 2 x 50 mm = 100 mm)
11575 F90 (Starke 2 x 70 mm = 140 mm)

T-5.10
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Steinwollplatten Typ: Rockwool / 591.319 “

ACE

Warmeleitfahigkeit [A]
Rohdichte
Druckspannung
Temperaturbestandigkeit
wasserabweisen
Brandkennziffer

VKF Bzu-Nr.

0.040 W/mK

120 Kg/ m®

15 KPa

640°C (Kaschierung 80°C)

ja (nicht kapillar und nicht hygroskopisch)
6q.3

11578 F30 (Starke 20 mm+ 30 mm =50 mm)
11576 F60 (Starke 30 mm+ 40 mm =70 mm)

11577 F90 (Starke 2 x 50 mm = 100 mm)
11574 F120 (Starke 2 x 60 mm = 120 mm)

T-511
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Datenblatt
Steinwollmatte Typ: Rockwool / Klimarock

s

Warmeleitfahigkeit [A] Rechenwert 0.040 W/mK
10°C 0.038 W/mK
50°C 0.047 W/mK
100°C 0.060 W/mK
150°C 0.075 W/mK
200°C 0.092 W/mK
250°C 0.114 W/mK

Rohdichte 42 Kg/ m*

Wasseraufnahme (Vol. %) <10 Vol. %

Temperaturbestandigkeit 250°C (Steinwolle) / 100°C Aluseite

Schmelzpunkt 1000°C

Brandkennziffer 6q.3

VKF Bzu-Nr. 16310

T-5.12
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Steinwollplatten Typ: PAROC / Slab 80, Alu “

ACE

Warmeleitfahigkeit [A]

Rohdichte

Temperaturbestandigkeit

Schmelzpunkt
Druckfestigkeit
Brandkennziffer

VKF Bzu.-Nr.

bei 10°C 0,034 W/mk
bei 100°C 0,046 W/mk
bei 200°C 0,065 W/mk
80 Kg/m®

640° C Steinwolle (Klassifizierungstemperatur)
250° C Steinwolle (Bindemittel)

100° C Kaschierung (Oberflache)

1000°C

10 kN / m?

6q.3

12788 BKZ

T-5.13
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ACE

Steinwollplatten Typ: TERVOL / Brandschutzplatten “
Tn | 50 100 150 200 300 °C
S BS-8 | A, | 0,042 | 0,052 | 0,064 | 0,078 | 0,117 | W/mk
Warmeleitfahigkeit BS-10 | A, | 0,047 | 0,059 | 0,071 | 0,083 | 0,107 | W/mk
BS-12 | A, | 0,043 | 0,056 | 0,069 | 0,082 | 0,107 | W/mk
BS-18 | A, | 0,048 | 0,059 | 0,071 | 0,083 | 0,106 | W/mk
Spezifische Warmekapazitat [c] 840
Wasserdampfdiffusionswiderstand [u] 1,1-1,4
Temperaturbestandigkeit BS-8 740°C
BS-10 760°C
BS-12 800°C
BS-18 860°C
Schmelzpunkt >1000°C
Luftstromwiderstand BS-8 17 KNs/m*
BS-10 22 KNs/m*
BS-12 71 KNs/m*
BS-18 112 KNs/m*

Brandkennziffer

VKF Bzu.-Nr.

A1 (DIN 4102)

T-514




AG| Datenblatt

Klebeband Reinaluminium (Regisol)

-

Bezeichnung

Material:

Scherfestigkeit
Reissfestigkeit

Wasserdampfdurchlassigkeit

Verarbeitungstemperatur
Temperaturbestandigkeit
Brandkennziffer

VKF Bzu.-Nr.

Venture Tape 1517 CW

Trager Weichgegluhte Aluminiumfolie
Dicke 30 p (0,03mm)
Kleber Spezielles Coldweather Acrylat Polymer
Trennlage Silikonpapier
Dicke Folie und Kleber 0,056mm
15 kPa / 96h

81 N /25 mm (Bruchdehnung)

< 0,01 g/m%24 h
px S >3000

bis -23°C
-40 °C bis +120 °C

6q.3

T-5.15




AGI Kundeninformation ’: f
Dammungen / Luftung yel

Konventionelle Liftungsddmmungen mit Steinwollplatten- / Matten

Im Regelfall werden Luftungskanéle/Rohre mit einseitig ALU-kaschierten Steilwollprodukten gedammt.
Die herausragende Eigenschaft von Steinwoll-Dadmmungen ist, dass sie absolut unbrennbar sind und
sehr hohen Teperaturen ohne schaden standhalten.

Zudem erreichen Steinwoll-Dammungen durch ihr relativ hohes Raumgewicht gute Schalldammwerte.
Die Platten/Matten werden auf der Kanal/Rohr-Aussenseite angebracht, alle Kanten und Stossfugen
werden mit einem Reinaluklebeband abgeklebt. Dartiber wird ein 6-eck Drahtgeflecht in V2a Chrom-
stahl montiert, das im Brandfall die Dammstruktur zusammenhélt. Sie bildet der Dammung gleichzeitig
einen gewissen mechanischen Schutz. Die Befestigung erfolgt mittels eigens angefertigten Luftungsna-
geln die mit einer speziellen Maschine im Punktschweissverfahren montiert oder geklebt werden. So-
wohl die DA&mmung wie auch das Drahtgeflecht wird mittels speziellem Metalldeckel fixiert.

Thermische Dammungen (Warmeverlust)

Die klassische thermische Dammung entspricht der konventionellen Ausfiihrung mit Steinwollplatten
oder Matten. Bei speziellen Anforderungen kann auch synthetischer Kautschuk appliziert werden.

Thermische Dammungen (gegen Kalteabstrahlung und Kondenswasser)

Schwitzwassergefahrdete Dammungen sollten grundsatzlich mit dampfsperrenden Dammmaterialien
ausgefihrt werden.

Die ALU-Kaschierung von Mineralwollisolierungen ist im besten Fall eine Dampfbremse, sicher aber
keine Dampfsperre, darum empfehlen wir: Synthetischer Kautschuk vollflachig auf die Kanaloberflache
dampfdicht verklebt. Die Dammstarke kann aus der Umgebungstemperatur, Luftfeuchte und Medium-
temperatur am Objekt bestimmt werden.




AGI Kundeninformation ’: f
Dammungen / Luftung yel

Umbhillungen von Liftungsdammungen

Alufolie-Rabitz V2a = Standart-Ausfuhrung

Als Standart-Umhiillung von Liftungsddmmung wird ein 6-eck Drahtgeflecht aus Chromstahl 0.7mm
(Rabitz VV2a) verwendet. Bei Feuerschutz-Dammungen ist das Drahtgeflecht Teil des Systems, denn es
muss die DAmmungsstruktur im Brandfall zusammenhalten. Wird die Dammung mit Blech umhitillt, kann
das Drahtgeflecht weggelassen werden.

Alufolie

In zentralen und gut zuganglichen Raumen ist das Drahtgeflecht vielfach ein Storfaktor, da es oft vor-
kommt, dass man mit den Kleidern hangen bleibt.

Zudem wirkt das Drahtgeflecht optisch wie ein Fremdkdrper. Die heute verwendeten Reinaluklebeban-
der haben sehr gute Klebe-Eigenschaften, dass bei sauberer Montage bei thermischen Da&mmungen
problemlos auf das Drahtgeflecht verzichtet werden kann.

Glasvliese

Bei thermischen Dammungen besteht die Moglichkeit die Dammung mit einem Glasvlies-Gewebe zu
umbhtillen. Diese Ausfiihrung ist mechanisch gut belastbar (z.B. ideal bei Sichtdecken im Ladenbau).
Standart-Farbe = schwarz. Je nach Menge sind die Vliese auch eingefarbt oder ALU-bedampft erhalt-
lich.

Blechumhillungen
(in Aluman, Chromstahl, Kupfer, verzinktem Stahlblech)

Blechumhillungen tber gedammte Liftungsleitungen werden meist dort angebracht, wo die Eigen-
schaften der Standartausfiihrungen nicht den mechanischen und/oder den optischen Anforderungen
geniigen (z.B. im Aussenbereich).

In der Regel wird Aluman-Blech verwendet, doch in speziellen Fallen kann auch Chromstahl, Kupfer
oder verzinktes Stahlblech eingesetzt werden.




AGI

Kundeninformation

VSI-Ausschreibungstext far Liftungs-Dammung

Thermische und Tauwasser Dammung

Laftungs-Rohre und Kanéle

301.00.000

401.00.000

301.03.000

401.03.000

301.09.000

401.09.000

Anorganische Faserstoffe roh
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m

Anorganische Faserstoffe, roh, eckig
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m

Anorganische Faserstoffe, Umhiillung aus
Leichtmetallblech
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m

Anorganische Faserstoffe, Umhiillung aus
Leichtmetallblech, eckig
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m

Anorganische Faserstoffe, Umhiillung aus
rostfreiem Drahtgeflecht
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m

Anorganische Faserstoffe, Umhullung aus
rostfreiem Drahtgeflecht, eckig
Dammsystem mit Sperrwert bis 10 m




AGI

Kundeninformation

VSI-Ausschreibungstext far Liftungs-Dammung “

Tauwasser Dammung

Laftungs-Rohre und Kanéle

307.00.000

407.00.00

307.03.000

407.03.000

Synthetischer Kautschuk, verklebt
Dammsystem mit Sperrwert 30 bis 70 m

Synthetischer Kautschuk, verklebt, eckig
Dammsystem mit Sperrwert 30 bis 70 m

Synthetischer Kautschuk mit Spezialklebstoff
Dampfdicht verklebt, Umhullung aus Leichtmetall-
blech

Dammsystem mit Sperrwert bis 100 m

Synthetischer Kautschuk, verklebt, Umhullung
aus Leichtmetallblech
Dammsystem mit Sperrwert bis 100 m




Kundeninformation

AGI

VSI-Ausschreibungstext far Liftungs-Dammung

5y
-

Brandschutz Dammung
Laftungs-Rohre

311.00.007

311.00.008

311.00.009

311.03.007

311.03.008

311.03.009

311.09.007

311.09.008

311.09.009

Brandschutz F30
Drahtnetzmatte RD 80 kg/m3 50 mm roh

Brandschutz F60
Drahtnetzmatte RD80 kg/m3 100 mm roh

Brandschutz F90
Drahtnetzmatte RD80 kg/m3 120 mm roh

Brandschutz F30

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 50 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus Leicht-
metallblech

Brandschutz F60

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 100 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus Leicht-
metallblech

Brandschutz F90

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 120 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus Leicht-
metallblech

Brandschutz F30

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 50 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus rost-
freiem Drahtgeflecht

Brandschutz F60

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 100 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus rost-
freiem Drahtgeflecht

Brandschutz F90

Brandschutzmatte RD 80 kg/m3 120 mm
Alufolie beschichtet, Umhiillung aus rost-
freiem Drahtgeflecht




AG]| Kundeninformation Vo Lo/u
VSI-Ausschreibungstext fur Laftungs-Dammung “r

Brandschutz Dammung
Laftungs-Kanéle

411.00.007 Brandschutz F30
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 roh
2-lagig 30 mm + 30 mm, mit aufge-
schweisstem Haltebolzen befestigt

411.00.008 Brandschutz F60
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 roh
2-lagig 30 mm + 40 mm, mit aufge-
schweisstem Haltebolzen befestigt

411.00.009 Brandschutz F90
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 roh
2-lagig 50 mm + 50 mm, mit aufge-
schweisstem Haltebolzen befestigt

411.03.007 Brandschutz F30
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 30 mm + 30 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhillung aus Leichtmetall

411.03.008 Brandschutz F60
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 30 mm + 40 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhillung aus Leichtmetall

411.03.009 Brandschutz F90
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 50 mm + 50 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhillung aus Leichtmetall

411.09.007 Brandschutz F30
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 30 mm + 30 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhillung aus Drahtgeflecht

411.09.008 Brandschutz F60
Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 30 mm + 40 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhullung aus Drahtgeflecht
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Kundeninformation In io/a
VSI-Ausschreibungstext fir Liftungs-Dammung “

Brandschutz Dammung

Laftungs-Kanéle

411.09.009

Brandschutz F90

Brandschutzplatten RD 120 kg/m3 Alufolie
2-lagig 50 mm + 50 mm, mit Haltebolzen
befestigt, Umhillung aus Drahtgeflecht
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Berechnungen (Zweck- und Geltungsbereich) “

Zwecke und Geltungsbereich
Zweck
Die vorliegende Richtlinie enthalt Grundlagen fiir die Planung und Ausfuhrung der erforderlichen Dam-
mungen zur Erfillung der gestellten Anforderungen. Diese Richtlinie fasst den heutigen Stand der
Technik zusammen.
Geltungsbereich
Diese Richtlinie hat Geltung fur D&mmungen im Bereich Haustechnik, fir Temperaturen von ca. -20°C
(tiefste Aussentemperatur) bis ca. +50°C.
Nicht behandelt werden in diesen Richtlinien:
- Industrielle Rauchgas- und Abgaskanéle von tiber 50°C
- Kanal-Innendammung
- Selbsttragende Brandschutzverkleidugen
Mitgeltende Bestimmungen

- Normen und Empfehlungen des SIA im allgemeinen

Im speziellen

Empfehlung SIA 380/3, Warmedammung in Haustechnik-Anlagen
Empfehlung SIA 181, Schalldampfung im Hochbau
Eidgendssische und kantonale - Energiegesetze
- Rechtserlasse
- Verordnungen
- Vorschriften
Wegleitung der Feuerpolizeivorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF)
Brandschutzregister VKF Verzeichnis der technischen Auskiinfte
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Berechnungen (Warmeschutz) “

Warmeschutz

Hinweise

Liftungskanéale, deren Mediumtemperatur der Umgebungsluft um 5 K und mehr tbersteigt, missen
gedammt werden. Liegt die Temperatur im Luftungskanal unter der Temperatur der Umgebungsluft, so

ist der Abschnitt ,Tauwasserschutz* massgebend.

k-WeEte fur Dammsysteme mit verschiedenen Dammstoffen, exkl. Zuschlage fur Warmebricken usw.
W/(m“K)

Dammdicke in mm
Dammstoff 30 40 50 60 80 100
Lamellmatte 1.09 | 0.86 | 0.71 | 0.60 | 0.46 | 0.33
Drahtnetzmatte 1.00 | 0.78 | 0.64 | 055 | 042 | 0.34
Brandmatte 1.05 | 0.82 | 0.68 | 0.57 | 0.44 | 0.36
Brandplatte 095 | 0.5 | 0.61 | 0.52 | 0.40 | 0.32

Berechnungsgrundlagen

Waéremleitféahigkeit bei 20°C

- Lamellmatte ca. 32kg/ m® 0.040 W/(mK)
- Drahtnetzmatte ca. 80 kg/ m*® 0.036 W/(mK)
- Brandmatte ca. 80kg/ m® 0.038 W/(mK)
- Brandplatte ca. 120 kg/ m* 0.034 W/(mK)

Warmeubergangs-Koeffizienten
- innere Kanaloberflache 25 W/(mzK)
- aussere, gedammte Oberfliche 8 W/(m’K)

Wir empfehlen, die Warmedammung so auszufithren, dass der Warmeverlust max. 15 W/m? betragt.

Zahlenbeispiel

Bei einem zulassigen Warmeverlust von 15 W/m?und einem Temperaturgefalle von 15 K ergibt sich ein
max. zulassiger k-Wert von 15/15 = 1.00 W/(m?K); bei Verwendung von Lamellmatten muss die Damm-
dicke also 40 mm betragen, bei Verwendung von Drahtnetzmatten 30 mm.
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Berechnungen (Tauwasserschutz) Ay

Tauwasserschutz
Hinweise

Dammungen fir Luftungskanéle, deren Mediumtemperatur unter der Umgebungstemperatur liegt, mis-
sen folgende Aufgaben erfillen:

- Vermeidung von Oberflachen-Tauwasser

- Vermeidung unzuléssiger Feuchtezunahmen im DaAmmsystem

- Schutz des Mediums vor Erwarmung (Verminderung des Wérmeeinfalls).
Wir empfehlen, die Warmedammung so auszufuhren, dass der Warmeeinfall max.
15 W/m? betragt.

Wo nétig, sind die Dammstoffe und Dampfbremsen mit einer Umhiillung zu schiitzen. Diese Umhiillung
kann, entsprechend gedichtet, zugleich als Dampfsperre dienen.

Speziell zu beachten

- Die Oberflache der Luftungskanéle missen vor Korrosion geschiitzt werden.

- Die Warmeddmmung muss bei Kanalen und Rohren vollumféanglich verlegt werden (also bei
Kanalen auf allen vier Seiten).

- Auch die Kanalverbindungen missen einwandfrei mit der gleichen Dammdicke geddmmt werden.

- Damit sich bei Aufthangekonstruktionen kein Tauwasser bilden kann, sind diese warmegedammt
auszufuhren.

- Fur die Befestigung des DaAmmstoffs dirfen keine Stic-Clips verwendet werden.

- Bei Verwendung von mit gitterverstarkten Alukraft-Folien, verstarkten Matten oder Platten miissen
alle Langs- und Querstdsse mit Aluklebband verklebt werden, die den gleichen Sperrwert wie das
Dammsystem aufweisen.

- Blechumhullungen, die gleichzeitig als Dampfbremse dienen, sind entsprechend zu dichten.

- Bei hohen Luftfeuchtigkeiten miissen durchgehende Warmebriicken vermieden werden.

K-5.10
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Kundeninformation Liftungs-Dammungen
Berechnungen (Vermeidung Oberflachen-Tauwasser)

/’.?’_;
o

Notige Dammdicken zur Vermeidung von Oberflachen-Tauwasser

Temparatur- | Zulassiga Aohr-Auszendurchmesser in mm
gatsle Uintear- d —
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i K C=25 C=50|C=25 C=50]|C=25 C=50|C=25 Gm50|C=25 C=50
5 a 5 4 g 4 g 4 | & 4 ] 4
4 2 1 2 2 | 2 2 | 2 2 3 2
5 0 0 ] o | ) o 0 a i i
& v] 4] v] o | o o [\ 4] 0 ]
i} v] a V] ¥] V] ] 0 ul | [1] ]
10 o 4] o 4] o o 0 o | 1] 0
10 3 16 1 17 12 19 13 20 13 ! 20 13
4 10 T LK 7 12 8 13 g | 13 8
5 T -] T 5 g ' B (3] ] [
g 5 4 5 4 i 4 f 4 & 4
8 2 1 2 1 2 2 @ 2 2 z
10 0 u] o +] o 0 0 0 1] 1]
20 a 34 24 38 27 a5 30 L1 31 48 31
4 24 17 28 19 35 21 33 22 33 22
5 18 1% 21 15 24 15 24 18 24 16
B 15 11 18 11 18 12 ]:] 12 18 12
B 10 [ 1" il " 8 i 8 1 a
10 B & 7 5 T 5 T 5 7 &
an 3 50 35 5B 40 &3 46 Fi] A8 i ag
4 ar 27 43 29 50 a4 53 a5 53 35
5 28 21 33 23 39 26 jei:] 26 39 28
f 23 7 ar 18 a0 21 ) 21 o 21
A 15 12 18 13 20 14 20 14 20 14
10 12 8 13 10 14 10 14 10 14 10
a0 3 EE 48 T 54 a4 G2 104 67 104 [F)
4 49 35 57 40 Ga 45 73 48 73 48
5 43 30 =0 as G0 40 B3 42 63 42
6 25 26 41 29 48 33 50 a4 &0 A4
8 26 18 22 2 34 23 34 23 34 23
10 18 15 bk 16 25 17 8 17 25 17
&0 a 78 57 a5 L1 116 g 131 B4 132 85
&4 G0 43 T4 50 Bh a7 83 B1 83 61
5 47 a4 56 a8 67 45 0 A7 fii] 47
@ a9 28 45 az 55 a7 5B a8 113 a8
i 28 21 a3 23 a8 78 it 28 38 26
10 22 16 24 18 28 20 28 20 28 20

Fur die Berechnung der vorangehenden Tabelle dienten folgende Basiswerte:

- Umgebungsklima
- Warmeleitfahigkeit des Dammstoffs
- Strahlungszahl C
- fur metallische Umhdiillung

- nichtmetallische Oberflache

23°C, kein Wind
0.038 W/(m K)

2.5 W/(m°K4)
5.0 W/(m°K4)

Die zulassige Untertemperatur kann der Tabelle ,Taupunkttemperaturen“ entnommen werden bezw.
analog nachfolgendem Zahlenbeispiel bestimmt werden:
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Kundeninformation Liftungs-Dadmmungen
Berechnungen (Taupunkttemperatur)

Iy

[

Taupunkttemperaturen
Lufttem- Taupunkitemperatur 8,') in °C bei einer relativen Luftfeuchte von
perﬁcmr ’ 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | B5% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 85%
30 105|128 | 149 | 168 | 184 | 200 | 214 | 227 | 239 | 251 | 262 | 27.2 | 28,2 | 291
2% 97| 120|140 | 159 (175|190 | 204 | 21,7 (230 | 241 | 252 | 26,2 | 27,2 | 2B,
28 g8 | 11,1 | 131|150 | 166 | 187 | 195 | 208 | 220 | 23,2 | 242 | 25,2 | 262 | 2T
27 80102 | 122|141 [ 157 | 172 | 186 | 199 [ 211 | 222 | 233 | 243 | 25,2 | 26,1
26 FA g4 | 114 | 132 | 148 [ 163 | 176 | 189 | 201 | 21,2 | 223 | 233 | 24,2 | 251
25 62| 85105122139 | 153 | 167 | 180 | 191 | 203 | 213 | 223 | 232 | 241
24 54| 76| 986|113 [129 | 144 | 158 | 170|182 | 193 | 2023 | 21,3 | 223 | 231
23 45| 67| &7 104 [ 120 | 135|148 | 161 [ 172 | 183 | 194 | 203 | 21,3 | 222
o2 36| 59| 78| 95| 11,1 125|138 | 151 | 163 | 174 | 184 | 194 | 203 | 21,2
21 28| 50| 69| 86102 | 116128 | 142|153 | 164 | 174 | 184 | 19,3 | 20,2
20 1.9 41 60| 77| 92| 107 120 (132|144 | 154 | 164 | 174 | 183 | 192
19 10| 32| 51 68| 83| 98| 111 | 123|134 | 145 | 155 | 164 | 173 | 18,2
18 02| 23| 42| 58| 74| 88101 | 113|125 (135|145 ]| 154 | 163 | 17.2
17 06| 14| 33| 60| 65| 79| 92| 104|115 (125 ] 135 | 14,5 | 153 | 162
16 14| 05| 24| 41 56| 70| 82| 94 |105 116|126 | 135 | 144 | 152
15 -22|-03| 15| 32| 47| 6.1 73| 85| 96 106 | 116|125 | 134 | 142
14 28|10 06| 23| 37| 51 64| 75| 86| 96| 1086|115 | 124 | 132
13 =371 -19 | -01 13| 28| 42| 55| 66| 77| 87| 96| 105|114 |122
12 -45|-26|(-10| 04 19| 32| 45| 57| &7 | 77| 87| 96| 104 | 112
11 52 |-34|-18)|=-04) 10| 23| 35| 47| 58| 67| 7| 86| 924|102
10 -60|-42[-26]-12| 01 14| 26| 37| 48| 58| BT | 76) B4 | 82
') Naherungsweise darf gradlinig interpoliert werden.
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Berechnungsmethoden “

Zahlenbeispiel

Gegeben:

Luftungsrohr mit Durchmesser 1000 mm fihrt durch Raum mit einer Raumtemperatur von 23°C und
einer relativen Raumluftfeuchtigkeit von 80%. Das Luftungsrohr fuhrt Zuluft mit einer Temperatur von
-15°C.

LOsung:

- Gemass Tabelle ,Taupunkttemperatur” (Blatt K-5.11) betragt die Taupunkttemperatur dieser
Raumluft 19.4°C.

- Max. zulassige Untertemperatur 23.0 — 19.4 = 3.6 K (4K)
- Temperaturgefalle 23°C + 15°C =38 K

- Dammestarke laut Tabelle (nétige Dammdicken zur Vermeidung von Oberflachen-Tauwasser)

Verwendung von Lamellmatten

C = 2.5 W(m®K4) fur metallische Umhiillung
Temperaturgefélle 38 K (40K)

zulassige Untertemperatur 3.6 K (4K)
Rohrdurchmesser: 1000 mm

Dammdicke = 73 mm

Verwendung von synthetischem Kautschuk

C = 5.0 W (m°K4) fir metallische Oberflachen
(Daten wie im Beispiel ,Lamellmatten®)
Dammstarke = 48 mm
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Berechnung (Dampfdruckgefalle)

Kundeninformation Liftungs-Dammungen

iy

Bestimmung des Dampfdruckgefillas
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Kundeninformation Liftungs-Dadmmungen
Brandschutz
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.o

Brandschutz

Die mit einer Bzu.-Nr. (Brandschutz-Zulassung) der VKF (Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen)
beurteilen Brandschutzverkleidung von Liftungskanéalen und —rohren sind im ,Brandschutzregister der

VKF aufgefihrt.

Besonders zu beachten ist:

- Befestigung des Dammstoffs

- Kanaldurchfiihrungen durch Wénde, insbesondere bei Brandabschnitten

- Ausfuhrung der Aufh&ngekonstruktion.
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Schallschutz “

Schallschutz
Schalldampfung

Auf seinem Weg vom Ventilator Giber Kanale/Rohre zum Luftauslass erféahrt der Schall eine sog.
Lhatlrliche Dampfung" (im Gegensatz zur ,kunstlichen Damfpung” mit Schalldampfern), fur die in der
Regel nur geringe Kosten aufzuwenden sind, z.B. durch innere Auskleidung der Kanéle mit schallab-
sorbierenden Dammstoffen.

Bei innern Auskleidungen muss Abfaserung vermieden werden (Reinalufolie, Anstriche mit Wasserglas
oder Dispersion).

Schalldd@mmung
Die Schalldammung von Kanalen/Rohren wird verbessert z.B. durch Erh6hung des Flachengewichts

der Ummantelung, wobei letztere schallbriickenfrei verlegt sein muss. Zu beachten ist, dass die Auf-
hangekonstruktion schwingungsgedammt montiert wird.
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Berechnungsmethoden “

Berechnungsmethoden

1. Warmelbertragung

Aligemein :
Temperaturgefalle

Warmedurchgangswiderstand

Q= ﬂ;—@; Warmestrom =

Obige Beziehung entspricht dem Ohm'schen Geselz:
Stromstarke = Spannung/elektrischer Widerstand

Ebene:
R :—|+5—+S—3+ _~1--i‘:“.—"'+l
a A A Aa
Hohlzylinder (Rohr)
RH=—1~--+;-IHE+ L -In E+ —
mad Z2rhr d 2mAz  ds ntoada
Q Warmestrom
- senkrecht durch Ebene (Wérmestromdichte) Wim?
- radial durch Hohlzylinder Wiém
AG Temperaturgefélle K
R Wérmedurchgangswiderstand
Re - senkrecht durch Ebene miKw
Re - radial durch Hohlzylinder m KW
d Durchmesser m
$ Da&mmdicke m
Warmedibergangskoeffizient
el - innen Wi miK)
s - aussen WAm*K)
A Warmeleitfahigkeit W/m K)
Zahlenbeispiel

Laftungskanal, mit Drahtnetzmatten 50 mm dick geddmmt, 4 = 0.036 W/(m K).
Mit a1 = 25 WAmK) und as = 8 W/Am?K) wird :

1 0050 1
R=— LT 2
25 0038 T8 o0y MW

Bei einem Temperaturgefélle von 20 K ergibt sich somit ein Wérmestrom
von Q = 20/1.554 = 12.9 W/m*
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Berechnungsmethoden “ﬁf,

2. Warmedurchgangskoeffizient (k-Wert)

Allgemein:
1
k=—
R
Ebene:
i 1
-1 81 82 sn 1
b Foint— + =
(e TR SR ¥ AN o
k Wéarmedurchgangskoeffizient WimK)
R Wérmedurchgangswiderstand miKW
s Dammdicke m
Warmeudbergangskoeffizient
;) - innen Wi m*K
s - aussen Wm3K)
A Warmeleitfahigkeit Wim K)
Zahlenbeispiel

Liiftungskanal, mit Drahtnetzmatten 50 mm dick gedammt, A = 0.036 W/({m K).
Mit 1 = 25 W/{im*K) und .= 8 W/m?* K) wird :

1 I
k= 5050 - 0.64W/(m* K)
25 0036 8

3. Oberflachentemperatur

ﬂ.@n - i ¥ .ﬂ@
ta
Ay Temperaturgeféalle zwischen Oberfldche und Umgebung K
A© Temperaturgefalle K
ta Ausserer Warmedbergangskoeffizient W/(m?K)
k Warmedurchgangskoeffizient W/(m?K)
Zahlenbeispiel

Betrégt das Temperaturgefélle A® = 10 K, der Warmedurchgangskoeffizient _
k = 0.80 W/{m*K) und der dussere Wéarmelbergangskoeffizient aa = 8 W/(m?K), so ergibt

sich zwischen dusserer Oberfliche und Umgebung ein Temperaturgefalle von

ﬁ&:%-m:ﬂ(

Die dussere Oberflachentemperatur liegt also 1 K Gber bzw. unter der Umgebungstempera-
tur, je nach Richtung des Temperaturgefélles.
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AG| Kundeninformation Liftungs-Dadmmungen i‘ti'?

4. Schalldampfung

Auf seinem Weg vom Ventilator dber Kanéle/Rohre zum Luftauslass erfahrt der Schall eine
sogenannte "natiriche D&mpfung” (im Gegensatz zur "kinstlichen Dampfung” mit
Schalldémpfern), fir die in der Regel nur geninge Kosten aufzuwenden sind, z.B. durch eine
innere Auskleidung der Kanéle mit schallabsorbierenden Dammstoffen (sogenannten "Duct
Liners")

Gerade Rohre:
D=15-«-: E
F
Gerade Rohre:
D=6-2
d
D spezielle Schallddmpfung aB/m
o] Schallabsorbtionskoeffizient der
Kanal-"Rohrwandung -
u Umfang des Kanals m
F Querschnittflache des Kanals m*
d Durchmesser des Rohrs
Zahlenbeispiel

Wird ein Luftungskanal 1.50 x 0.30 m mit schallabsorbierendem Dammstoff (o = 0.4) aus-
gekleidet, so betragt die spezielle Schallddmpfung:

2-(150+ 0.30)
1.50-0.30

D=15-0.4 =4.8dB/m
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Thermische Aussendammung / Ausfihrungsbeschrieb .‘

Luftungs-Kanale
Mineralwollmatten oder —Platten, einseitig mit Reinaluminiumfolie beschichtet.

Mechanische Befestigung der Isolation mit aufgeschweissten oder geklebten Haltebolzen und mit Spe-
zialclips gesichert.

Langs- und Querstdsse mit Reinaluklebeband verklebt.

Als mechanischer Schutz wird tiber die Isolation ein V2A-Drahtgeflecht angebracht und mit Sicherungs-
scheiben an den Haltebolzen befestigt.

Variante:

Als mechanischer Schutz wird eine Verkleidung aus Leichtmetallblech angebracht, gesickt, genietet
oder geschraubt. Durchdringungen, Armaturen etc. mit Blechrosetten eingefasst. Revisionséffnungen
leicht demontierbar konstruiert.

Isolationsstarke: mm
Raumgewicht des Isolationsmaterials:  ............ kg/ m®
Warmeleitzahl: W/m K
Temperaturbestandigkeit: ... °C

Luftungs-Rohre

Mineralwollmatten, einseitig mit Reinaluminiumfolie beschichtet.
Befestigung der Isolation mit Reinaluklebeband verklebt.
Langs- und Querstdsse mit Reinaluklebeband verklebt.

Als mechanischer Schutz wird tiber die Isolation ein V2A-Drahtgeflecht angebracht, Uberlappungen
vernaht.

Variante:

Als mechanischer Schutz wird eine Verkleidung aus Leichtmetallblech angebracht, gesickt, genietet
oder geschraubt. Durchdringungen, Armaturen etc. mit Blechrosetten eingefasst. Revisionséffnungen
leicht demontierbar konstruiert.

Isolationsstarke: mm
Raumgewicht des Isolationsmaterials:  ............ kg/ m*
Warmeleitzanl: W/m K
Temperaturbestandigkeit: .. °C
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Kundeninformation Liftungs-Dadmmungen
Tauwasserschutz / Ausfihrungsbeschrieb

G
-

Liftungskanale und Liftungsrohre

- Schwitzwasser geféhrdete Dadmmungen (Aussenluft / Frischluft) sollten grundséatzlich mit dampf-
sperrenden Da&mmmaterialien ausgefihrt werden.

- Alukaschierte Dammaterialien (Matten / Platten) sind als dampfbremsende nicht aber als dampf-
sperrende Dammmaterialien zu betrachten

- Als dampfsperrendes Dammmaterial ist synthetischer Kautschuk geeignet.

- Bei gleichzeitiger Anforderung von Tauwasserschutz und Brandschutz an die Luftungskanal-
Dammung ist abzuklaren ob synthetischer Kautschuk den Anforderungen der Feuerpolizei ge-

nugt.

Alternative Lésung: Schaumglasplatten
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Brandschutz / Ausfihrungsbeschrieb “

Brandschutz-Dammungen:

- Dammungen von luftungsfuhrenden Kanélen und Rohren mit reinalukaschierten Mineralwollmat-
ten oder Platten und Umhullung mit Drahtgeflecht.

- Ausfuhrungsvarianten:
laut Blatt K-5.21, K-5.22, K-5.23

Brandschutz-Verkleidungen:

- Verkleiden von luftungsfihrenden Kanélen und Rohren mit Brandschutzplatten aus Fibersilikat,
Zementsilikat, Gips oder Steinwolle.

- Ausflhrungsvarianten:
laut Blatt K-5.24, K-5.25

Brandschutz Kanale aus Brandschutzplatten
Selbstandige Luftungs- und Entrauchungskanéle

- Herstellung, Lieferung und Montage von Brandschutzkanalen mit Brandschutzplatten aus Fibersi-
likat oder Zementsilikat und den zugehorigen Aufthangesystemen

- Ausfiihrungsvariante:
laut Blatt K-5.26
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Kundeninformation Liftungs-Dammungen-Brandschutz

(mit VKF-Zulassungen)
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Liftung (Rohre und Kanale)

Brandschutzddmmungen mit Zulassungen VKF (2006)
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Kundeninformation Liftungs-Dammungen-Brandschutz

(mit VKF-Zulassungen)
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Kundeninformation Liftungs-Dammungen-Brandschutz

(mit VKF-Zulassungen)

AGI

Liftung (Rohre und Kanale)

Brandschutzddmmungen mit Zulassungen VKF (2006)
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Luftungs-Verkleidungen-Brandschutz

Kundeninformation
(mit VKF-Zulassung)

AGI

Liftung (Rohre und Kanale)

Brandschutzverkleidungen mit Zulassungen VKF (2006)
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Luftungs-Verkleidungen-Brandschutz

Kundeninformation
(mit VKF-Zulassung)

AGI

Liftung (Rohre und Kanale)

Brandschutzverkleidungen mit Zulassungen VKF (2006)
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Luftungs-Kanéle (Brandschutz)

Kundeninformation

Selbstandig / Luftfuhrend aus Brandschutplatten

(mit VKF-Zulassungen)

AGI

Liftung / Kanéle aus Brandschutzplatten

mit Zulassungen VKF (2006)
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